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Repiso de tomate na alimentacao animal

Introducdo

A alimentacdo dos animais é a principal componente
dos custos de producdo sendo atribuida aos alimentos
compostos 25% do valor total. A ado¢do de sistemas de
producdo baseados numa maior utilizacdo dos recursos
locais (pastagens e forragens) e no aproveitamento de
subprodutos agroindustriais, é desejivel pois permite
reduzir os custos da alimentacdo e melhorar a
sustentabilidade econémica das empresas, a
sustentabilidade ambiental e reduzir a competicdo
homem/animal por alimentos, como por exemplo os
cereais.

O Grupo Operacional SubProMais - Utilizacdo de
subprodutos da agroindistria na alimentacdo animal,
tem como objetivos dar a conhecer os subprodutos
produzidos nas regides de Lisboa e Vale do Tejo e Alentejo
passiveis de serem utilizados na alimentacdo animal,
caracteriza-los quimica e nutritivamente, encontrar
métodos de conservacdo adequados e integra-los em
dietas equilibradas e de baixo custo que cubram as
necessidades dos animais, sem alterar a qualidade dos
produtos obtidos.

Neste artigo, que esperamos seja o primeiro de uma
série de artigos sobre utilizagdo dos subprodutos
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agroindustriais  produzidos em Portugal,
disponibilizamos informacdo sobre o repiso de tomate
(RT), subproduto proveniente da indastria do
concentrado de tomate, cuja producdo se estima
compreendida entre 3 a 5% do total de tomate
transformado (Zhigiang Lu et al. 2019). Portugal produziu
na dltima década cerca de 1 650 mil ton/ano de tomate
para a inddstria pelo que a produgdo de RT estard
compreendida entre 49,5 e 82,5 mil tonfano (GPP, 2019).

Caracteristicas quimicas

A composi¢io quimica do RT depende da variedade de
tomate utilizada, da época de colheita e do processo
tecnolégico utilizado. Na Tabela 1 é apresentada a
composicdo quimica do RT correspondente a média dos
valores obtidos em amostras recolhidas em diferentes
fabricas portuguesas. Através do desvio padrdo (DP)
verificamos que ndo ha grande variabilidade entre
amostras. £ um produto com elevado teor de humidade
(60 a 70%) e de proteina (cerca de 20,6% na matéria seca
(MS)), baixo teor de acicar soluvel (3,4% na MS) e de
amido (2,4% na MS), elevado teor de gordura (12,3% na
MS) e de compostos fibrosos (57,1% de NDF, 48,9% de
ADF na MS) sendo a fibra altamente lenhificada (ADL
27,6% MS).

Segundo Nour et al. (2018) os aminoacidos essenciais
representam 34% da proteina total com maior relevancia

Tabeds 1 Composigdo quincs e stividade antioxxdsnte do repeco de lomate

Pardmetros quimicos Média op N* de
Amostras
Muslérias secas (%) 304 782 12
G (% MS) az 054 16
Sikca{%MS) a7 000 1
Mt ia orgginics (% MS) 97 053 17
Protesiag bruta(% MS) 206 41 16
Guedur.s Bruts (% MS) 123 356 13
Fibe s Bruta (% MS) 97 406 12
INDF (% MS) LA 208 14
ADF M5} 470 677 13
ADL 3% MS) 276 478 13
Aqar (% MS) s 144 8
Aerwio (% MS) 23 063 7
e i Bruts (e alkg MS) 5524 w3 10
Fendh o lotas (o o gdko B MS) 014 ans 3
Caikio (% MS) 035 045 9
Findoro (% MS) 0ss 013 9
Soxlic [%MS) 006 003 5
Polisaio (% MS) a7 018 5
Mo (% MS) 014 010 5
Ferro (pg/s MS) Bl 4254 4
Cobwre (s, MS) &17 167 4
Zirwo (s MS) pvr 558 4
Atividade anlioxidante
FRAP (g FesSO4/ MS) 200 0592 3
ABTS Himg Trokad MS) 190 0906 3
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Tabels 2 Componig 3o rutritivis <o repiso de lomate pars ruminantes

Pardmelros nulritivos Média bp N-:.de
Amosltras
Digeestibibcdacde chsrmatéria e (%) 600 BE6 a
Diggetitiichache cha st orginca (%) 590 944 7
Digeestibificdacie chs enes gia (%) %80 41 4

L Dyggemtived (e i MST* 3135
Ervesgis Metabolicived (e alig MSP* - 2451

UFL (g MST* 082
URV kg MSP 059
Digemtbiclode daproteina ) 690
Proteina dgetived (s/kg MS* 1470

& Valores caloubadin sepundo Sauvare ot ol (7007)

para alisina, leucina, e isoleucina. £ uma importante fonte
de substincias bioativas tais como compostos fendlicos,
licopeno (510,6 mg/kg} e B-caroteno (95,6 mg/kg),
compostos com reconhecida atividade antioxidante.

A fragdo lipidica contém um elevado teor de acidos
gordos insaturados (77%), em particular acido linoleico
(C18:2n-6) e acido oleico (C18:1n-9) (Romano et al. 2010).

Conservacao

O RT fresco quando exposto ao ar deteriora-se
rapidamente devido ao elevado teor de humidade. Para
utilizagdo fora da época de producdo é necessdrio
recorrer a um método de conservacdo. A silagem e a
secagem ao sol s3o as formas de conserva¢do mais faceis
e econémicas.

A ensilagem é dificil devido ao baixo teor de MS
podendo as perdas de nutrientes por lixiviacdo ser
consideraveis. A aplicacdo de icido propidnico é
aconselhavel para prevencdo do desenvolvimento de
bolores. A mistura com outros alimentos que aumentem
a MS facilita a conservacdo e reduz as perdas de
nutrientes. Forragens, como milho e sorgo, fenos e palhas
sdo boas opgdes para atingir estes objetivos e dio origem
a silagens de boa qualidade, com digestibilidade e nivel
proteico elevados com boa aceitagdo por bovinos e
ovinos.

A adi¢do na silagem de alimentos ricos em hidratos de
carbono ndo estruturais (grios de cereais, melago, batata,
batata doce, cenoura, etc) é uma boa estratégia para
melhorar o valor energético da mistura.

A secagem artificial é a forma de conservacdo mais
dispendiosa mas tem a vantagem de ser independente
das condi¢bes climdticas. Permite a desidratacdo de
grandes quantidades de alimento num curto espaco de
tempo o que possibilita a sua incorporacdo em alimentos
compostos. A desidratacdo efetuada num secador de
tabuleiros a 65°C durante 4h permitiu atingir teores finais
de humidade de 4%, valor que garante a estabilidade
microbiolégica sem altera¢bes significativas de cor
(resultados ndo publicados).

Utilizacdo na alimentacdo animal

O RT destina-se principalmente a alimentacdo de
ruminantes devido ao elevado teor de fibra que contém.
Na alimentacdo de monogdstricos pode ser incorporado
em quantidades limitadas que dependem do tipo animal,
da idade e da composicdo da dieta.

Alimentacdo de ruminantes

O RT tem elevado teor em fibra e é uma boa fonte de
proteina pelo que pode ser integrado em substituicdo
de alimentos concentrados ou de parte das forragens.
Ndo é um alimento muito palativel pelo que deve ser
fornecido assodado a alimentos mais apeteciveis.

Ovinos

Na alimenta¢do de borregos em crescimento o RT
desidratado incorporado até 20% da dieta ndo tem efeito
negativo na ingestdo, no desempenho produtivo e nas
caracteristicas da carne e da carcaca (Valenti et al. 2018).
Niveis acima de 20% podem comprometer a ingestio de
alimento (Jayal and Johri,1976).

Como suplemento proteico foi utilizado numa dieta a
base de cevada grdo para borregos em crescimento, em
substituicdo do bagaco de soja. Ndo se verificaram
diferencas na retencdo de azoto e no crescimento dos
animais (Fondevila et al. 1594).

Em ovelhas em lactacdo a inclusdo de 20% de RT seco
na dieta ndo alterou a quantidade de leite produzida e

aumentou o teor de gordura e a quantidade de acidos y)
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gordos polinsaturados e de isémeros conjugados dos
acidos linoleico (CLA) no leite, compostos benéficos para
a sadde humana (Romano et al., 2010).

Sob a forma de silagem o RT pode ser utilizado como
suplemento de dietas para borregos e ovelhas leiteiras
pois tem um valor nutritivo semelhante ao de uma
forragem de boa qualidade e ndo afeta a producio de
leite (Denek e Can, 2006).

Caprinos

Na alimentac¢do de caprinos o RT mostrou ser um bom
suplemento alimentar que pode ser utilizado em seco,
fresco ou ensilado.

Desidratado foi utilizado em cabritos produtores da I3
angora durante 94 dias. Os animais alimentados com 10,
20 e 30% de RT na dieta apresentaram ganhos de peso,
quantidade e qualidade da I3 semelhantes aos animais
alimentados com uma dieta convencional. A
digestibilidade da proteina foi superior na dieta com 20%
de RT (Farzad e Abdulkarimi , 2012).

Em cabras leiteiras, silagem de RT utilizada em
substituicdo da forragem ou de alimentos concentrados,
ndo tem efeitos negativos no desempenho produtivo
dos animais. A substituicdo de 25% de feno de aveia por
RT numa dieta completa de cabras leiteiras resultou num
aumento da ingestdo e da quantidade de leite produzida,
sem alteracfes na composicio de leite (Yanez-Ruiz et
al.2016). Incorporado num alimento concentrado em
substituicdo de 24% de sémea de trigo ndo afetou a
ingestdo de MS, nem a quantidade de leite produzida e a
composicdo do leite (Razzaghi et al. 2015).

Bovinos

Na alimentacdo de novilhos o RT fresco, ensilado ou
desidratado pode substituir até 50% da forragem (Caluya
et ol. 2003). Em vacas leiteiras a silagem de RT e milho
substitui com bons resultados silagem de milho, sendo
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bem consumida pelos animais e sem produzir alteracdes
na producdo e na composicdo de leite (Weiss et al. 1997).
Uma vantagem associada a utilizacdo da silagem de RT
na alimentacdo de vacas leiteiras € a presenca compostos
bioativos, tais como vitamina C, vitamina E, B-caroteno,
licopeno e minerais que melhoram o estado antioxidante
e a resposta imunolégica dos animais e aumentam as
concentragdes de vitaminas A, £ e Cno leite (Tuoxunjiang
etal.2020).

Desidratado pode ser incorporado em alimentos
concentrados até 30%, sem afetar a ingestdo e a
producdo de leite (Belibasakis, 1990).

Monogastricos

Aves

O RT seco pode ser incluido na alimentacdo de aves
mas com algumas restri¢cdes. Nao deve ser utilizado em
frangos de carne, principaimente em animais jovens, sem
capacidade para digerir a fibra do alimento e com
necessidades energéticas elevadas (Tabeidian et al. 2011).
Animais adultos, ja com alguma capacidade para digerir
fibra podem consumir RT sem reflexos negativos na
producdo. Ainclusdo de 20% de RT numa dieta de frangos
em acabamento (29 aos 42 dias) ndo teve efeito negativo
na eficiéncia alimentar e no ganho de peso vivo dos
animais (Lira et al. 2010).

Em galinhas poedeiras, a inclusdo de RT seco até 10%
dadieta ndo teve efeito negativo na ingestdo de alimento,
no crescimento dos animais, na producdo e qualidade
dos ovos. Niveis superiores a 10% podem reduzir a
producdo e a qualidade dos ovos (Jafari et al., 2006).

A presenca de licopeno do RT pode ser uma vantagem
na alimentacdo de aves pelas suas propriedades
antioxidantes e pela cor mais intensa que confere a gema
do ovo (Yannakopoulos et al.1992). Aplicado em dietas
de frangos melhora a resisténcia dos animais ao stress
térmico (Hosseini-Vashan et al., 2015).

Porcos

Nos porcos, tal como nas aves, o elevado teor de fibra
do RT é um fator limitante a sua utilizacdo na alimentacdo
de animais jovens e em crescimento, pela baixa
capacidade que tém para digerir a fibra e pelas elevadas
necessidades energéticas que tém.

Em porcos em acabamento realizou-se um ensaio em
que RT fresco substituiu 35% de um alimento comercial.
A ingestio de matéria seca aumentou na dieta com RT e
0s animais apresentaram maior peso e maiores ganhos
médios didrios de peso, pelo que em termos de eficiéncia
alimentar a dieta com RT foi compardvel a da mistura
comercial (Caluya et af. 2000).

Coelhos

O RT é um bom alimento para coelhos podendo ser
incluido até 20% da dieta. Niveis superiores a 20%, podem
reduzir a ingestdo e os ganhos de peso, especialmente
em machos (Caro et al. 1993).

Coelhos alimentados com dietas com 6% de RT
tiveram bons desempenhos produtivos e a carne foi
de qualidade superior, com maior proporc¢do de acidos
gordos insaturados. Na andlise sensorial, a carne dos
coelhos alimentados com RT foi preferida. (Peiretti et
al. 2013).

ALIMENTACAO ANIMAL
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